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/ǠýŮƞťĨƩ�źŀ�£ơźşĨĚƶƩ�ÃƩōŰŁ��ōŁ�'ýƶý

Ɣ £ťýƶĨ�ƶĨĚƶźŰōĚƩд�GƾŰƾŰŁ��ýƶƾơ�źŰ��ýťōе�
ƾƞťōǻƶ�ýŰġ�ĨơźƩōźŰ�ƞýƶƶĨơŰƩ�źŀ�ƶňĨ�®ýŰ�
¦ýŀýĨť�®ǛĨťť�ýŰġ��źźŢ� ťōǱŀƩе�Ãƶýňл

Ɣ týơơźǛюęýŰġ�ōŮýŁĨ�ġýƶý�źŀ�rĨơĚƾơǡ�
ŀơźŮ�ƶňĨ�r/®®/tG/¦�ƩƞýĚĨ�ƞơźęĨ�ƶź�
ġĨƶĨơŮōŰĨ�ōŀ�ƩƾơŀýĚĨ�ŀĨýƶƾơĨƩ�ýơĨ�ŀơźŮ�
ōŮƞýĚƶƩ�źơ�ǚźťĚýŰźĨƩл

Ɣ 'ýƶý�ŀơźŮ�ƶňĨ�rýơƩ�¦ĨĚźŰŰýōƩƩýŰĚĨ�
�ơęōƶĨơ� ¦S®r�ōŰƩƶơƾŮĨŰƶ�ƶź�ťźźŢ�ŀźơ�
ĨǠƞťźƩōǚĨ�ǚźťĚýŰźĨƩ�źŰ�rýơƩл

Ɣ ¼ƾƶźơōýť�ǚōġĨź�źŰ�ƾƩōŰŁ�rýơƩ�r�h��ġýƶýд
ňƶƶƞƩдссǡźƾƶƾлęĨсŢǫġ�Ͻ£�tƾуϼ�

https://youtu.be/kzdO9PANu_8


£ýơƶ�ϵд�FōŰġōŰŁ�ƶňĨ�'ýƶý
/ýơƶň�'ýƶýд�Ã®G®�/ýơƶň/ǠƞťźơĨơ

Ɣ /ýơƶň/ǠƞťźơĨơ�ōƩ�ý�
źŰĨюƩƶźƞ�ƩōƶĨ�ŀźơ�
ŁĨźťźŁōĚýť�ýŰġ�
ŁĨźŁơýƞňōĚýť�ġýƶýл

Ɣ Sƶ�ōŰĚťƾġĨƩ�ŮýŰǡ�ġýƶý�
ƩĨƶƩ�ŀźơ�ƶňĨ�ĨŰƶōơĨ�
/ýơƶňл

Ɣ ÃƩĨ�ƶňĨ�Ůýƞ�ƶź�ġĨǽŰĨ�
ƶňĨ�ýơĨý�ǡźƾ�ǛýŰƶ�ġýƶý�
ŀơźŮл



®ĨťĨĚƶōŰŁ�'ýƶý�®ĨƶƩ�ōŰ�/ýơƶň/ǠƞťźơĨơ

Ɣ ÃŰġĨơ�ƶňĨ��'ýƶý®ĨƶƩ�ƶýę�ýƶ�ƶňĨ�
ęźƶƶźŮе�ǡźƾ�ĚýŰ�ƩĨťĨĚƶ�ƶňĨ�ƶǡƞĨ�
źŀ�ġýƶý�ǡźƾ�ǛýŰƶл

Ɣ Fźơ�'ōŁōƶýť�/ťĨǚýƶōźŰ�ŮźġĨťƩе�
ƶňĨ�ęĨƩƶ�ơĨƩźťƾƶōźŰ�ġýƶý�ōƩ�ŀơźŮ�
ƶňĨ�®ňƾƶƶťĨ�¦ýġýơ�¼źƞźŁơýƞňǡ�
rōƩƩōźŰл

Ɣ ®¦¼r�ĚźǚĨơƩ�ϹϹ�Ҹ�t�ƶź�ϹϹ�Ҹ�®�
ťýƶōƶƾġĨл�

Ɣ ÃƩĨ�G¼�£�Ϸϴ�ŀźơ�źƶňĨơ�ýơĨýƩл
Ɣ  ňźźƩĨ�¦ĨƩƾťƶƩ�ýŰġ�ƩĨťĨĚƶ�ƶňĨ�

ęĨƩƶ�ōŮýŁĨе�ƶňĨŰ�ġźǛŰťźýġл



rýơƩ�r�h��'ýƶý

Ɣ £ýơƶ�źŀ�t�®��£ťýŰĨƶýơǡ�'ýƶý�
®ǡƩƶĨŮ�ш£'®щ�tźġĨ�ŀźơ�
GĨźƩĚōĨŰĚĨƩ�ýƶ�ƶňĨ�àýƩňōŰŁƶźŰ�
ÃŰōǚĨơƩōƶǡ�ōŰ�®ƶл�hźƾōƩ�шàÃ®¼hщ

Ɣ  ňźźƩĨ�rýơƩ�ŀơźŮ�ƶňĨ�ťōƩƶ�ýƶ�ťĨǻƶ�
ýŰġ�ƶňĨ�rýơƩ�/ǠƞĨơōŮĨŰƶýť�
GơōġġĨġ�'ýƶý�¦ĨĚźơġ�шr/'G¦щ�
ťōŰŢл

Ɣ ®Ěơźťť�ƶź�ƶňĨ�ęźƶƶźŮ�ýŰġ�ĚňźźƩĨ�ƶňĨ�
ġĨƩōơĨġ��ƠƾýġơýŰƶ�źŀ�rýơƩ�ŀơźŮ�ƶňĨ�
ƶýęťĨ�ýĚĚźơġōŰŁ�ƶź�ťýƶōƶƾġĨ�ýŰġ�
ťźŰŁōƶƾġĨл



'źǛŰťźýġōŰŁ�r�h��'ýƶý

Ɣ  ňźźƩĨ�ƶňĨ�¼źƞźŁơýƞňǡ�ġýƶýе�Ǜōƶň�ƞơĨǽǠ�
r/G¼л

Ɣ ¦Ĩýġ�ƶňĨ�ĚźơơĨƩƞźŰġōŰŁ�лh�h�ŮĨƶýġýƶý�ǽťĨ�
ƶź�ƩĨĨ�ƶňĨ�ŰƾŮęĨơƩ�źŀ�ơźǛƩ�ýŰġ�ĚźťƾŮŰƩл�
æźƾ�Ǜōťť�ŰĨĨġ�ƶňōƩ�ōŰŀźơŮýƶōźŰ�ŀźơ�SŮýŁĨdл

Ɣ ǿĨ�ġýƶý�ōƩ�ϵϺ�ęōƶ�ƩōŁŰĨġ�ġýƶýл
Ɣ ǿōƩ�ōƩ�ƶňĨ�ŮźƩƶ�ġĨƶýōťĨġ�ġýƶýе�ęƾƶ�ý�ťźǛĨơ�

ơĨƩźťƾƶōźŰ�ōŮýŁĨ�źŀ�ýťť�źŀ�rýơƩ�ĚýŰ�ęĨ�ŀźƾŰġ�
ýƶд
ňƶƶƞдссýƩƶơźŁĨźťźŁǡлƾƩŁƩлŁźǚсƩĨýơĚňсġĨƶýōťƩс
rýơƩсGťźęýť®ƾơǚĨǡźơсr�h�сrýơƩуr�h�у
'/rуŮźƩýōĚуŁťźęýťуϸϺϷŮсĚƾę�

http://astrogeology.usgs.gove/search/details/Mars/GlobalSurveyor/MOLA/MArs_MOLA_DEM.mosaic_global_463m/cub
http://astrogeology.usgs.gove/search/details/Mars/GlobalSurveyor/MOLA/MArs_MOLA_DEM.mosaic_global_463m/cub
http://astrogeology.usgs.gove/search/details/Mars/GlobalSurveyor/MOLA/MArs_MOLA_DEM.mosaic_global_463m/cub


FōǠōŰŁ�ƶňĨ��ōюGơýġōĨŰƶ�£ơźęťĨŮ
Ɣ �ƞĨŰ�ƶňĨ�Łťźęýť�¼SFF�ǽťĨ�ōŰ��ġźęĨ�

£ňźƶźƩňźƞл�Sƶ�Ǜōťť�ňýǚĨ�ý�ťōŁňƶ�ýơĨý�ýŰġ�ý�
ġýơŢ�ýơĨýе�ǛňōĚň�ýơĨ�ęźƶň�ŁơýġōĨŰƶƩл

Ɣ ÃƩĨ�ƶňĨ�ŮýŁōĚ�ǛýŰġ�ƶźźť�ƩĨƶ�ƶź�ý�ƶźťĨơýŰĚĨ�źŀ�
Ϲϴ�ýŰġ�Ǜōƶň�ĚźŰƶōŁƾźƾƩ�ýŰġ�ýŰƶōюýťōýƩōŰŁ�
ƶƾơŰĨġ�źǱŀ�ƶź�ƩĨťĨĚƶ�ƶňĨ�ťōŁňƶ�ýơĨý�шťźǛ�
ýťƶōƶƾġĨщл

Ɣ  ňźźƩĨ�SŮýŁĨю�ġşƾƩƶŮĨŰƶƩюhĨǚĨťƩ�ýŰġ�
ŮźǚĨ�ƶňĨ�ǛňōƶĨ�źƾƶƞƾƶ�ƩťōġĨơ�ƶź�ϵ϶ϼ�ýŰġ�ƶňĨ�
ęťýĚŢ�ōŰƞƾƶ�ƩťōġĨơ�ƶź�ƶňĨ�ĨġŁĨ�źŀ�ƶňĨ�ĚƾơǚĨл

Ɣ SŰǚĨơƩĨ�ƶňĨ�ƩĨťĨĚƶōźŰ�ýŰġ�ĚňźźƩĨ�
SŮýŁĨю�ġşƾƩƶŮĨŰƶƩюhĨǚĨťƩ�ýŁýōŰл�rźǚĨ�ƶňĨ�
ęťýĚŢ�źƾƶƞƾƶ�ƩťōġĨơ�ƶź�ϵ϶ϼ�ýŰġ�ƶňĨ�ǛňōƶĨ�
ōŰƞƾƶ�ƩťōġĨơ�ƶź�ƶňĨ�ĨġŁĨ�źŀ�ƶňĨ�ĚƾơǚĨл



£ýơƶ�϶д�¼ƾơŰōŰŁ�ƶňĨ�NĨōŁňƶŮýƞ�
ōŰƶź�ý�Ϸ'�rźġĨť

Ɣ �ƞĨŰ�ƶňĨ�ƩýǚĨġ�ňĨōŁňƶŮýƞ�ōŰƶź��ġźęĨ�
£ňźƶźƩňźƞ�шŰĨǛĨơ�ǚĨơƩōźŰщл

Ɣ ®ĨťĨĚƶ�ýŰġ�Ěơźƞ�ƶňĨ�ƞýơƶ�ǡźƾ�ǛýŰƶл
Ɣ  ňźźƩĨ�Ϸ'е�ƶňĨŰ�tĨǛ�rĨƩň�ŀơźŮ�

hýǡĨơе�ƶňĨŰ�'Ĩƞƶň�rýƞ�ƶźе�ƶňĨŰ�®źťōġ�
/ǠƶơƾƩōźŰл

Ɣ ��ŮźġĨť�Ǜōťť�ýƞƞĨýơ�ōŰ�ý�ŀĨǛ�ŮźŮĨŰƶƩл�
Sƶ�Ǜōťť�ňýǚĨ�ĨǠýŁŁĨơýƶĨġ�ňĨōŁňƶл

Ɣ  ňźźƩĨ�Ϸ'е�ƶňĨŰ�/Ǡƞźơƶ�Ϸ'�hýǡĨơе�ýŰġ�
ƩýǚĨ�ýƩ�ý�àýǚĨŀơźŰƶ��dл�

Ɣ æźƾ�ǛźŰљƶ�ǛýŰƶ�ƶź�Ϸ'�ƞơōŰƶ�ƶňōƩ�ǡĨƶ�ю�ōƶ�
Ǜōťť�ĚơýĚŢ�ƶňơźƾŁň�ƶňĨ�ťźǛĨƩƶ�ĨťĨǚýƶōźŰл



®ĚƾťƞƶGh

Ɣ ®ĚƾťƞƶGh�ōƩ�ýŰ�źŰťōŰĨ�
ęơźǛƩĨơюęýƩĨġ�Ϸ'�ŮźġĨťōŰŁ�
ƞťýƶŀźơŮл�Sƶ�ĚýŰ�ęĨ�ƾƩĨġ�ƶź�
ŮźġĨť�ýŰġ�ƞýōŰƶ�ŮýŰǡ�źơŁýŰōĚ�
ƩňýƞĨƩл

Ɣ /ýƩǡ�ƶźźť�ƩĨƶ�ƶňýƶ�ĚýŰ�ƶýŢĨ�ý�
ǚōơƶƾýť�ęýťť�źŀ�Ěťýǡ�ýŰġ�ƞƾťť�ýŰġ�
ƞƾƩň�ōƶе�ýġġōŰŁ�ƞźťǡŁźŰƩ�
ýƾƶźŮýƶōĚýťťǡ�ýƩ�ǡźƾ�Łźл

Ɣ /ǠýŮƞťĨƩд� ơĨýƶōŰŁ�Ϸ'�
ƞźơƶơýōƶƩ�źŀ�ŀýŮźƾƩ�ƩĚōĨŰƶōƩƶƩ�
źơ�ýťōĨŰ�ťōŀĨ�ŀźơŮƩл



Ɣ SŰƩōġĨ�®ĚƾťƞƶGhе�ĚňźźƩĨ�®ĚĨŰĨе�
ƶňĨŰ� ťĨýơ�®ĚĨŰĨ�ƶź�ŁĨƶ�ơōġ�źŀ�ƶňĨ�
Ěťýǡ�ęýťťл

Ɣ SŮƞźơƶ�ǡźƾơ�ƶĨơơýōŰ�ŮźġĨťл
Ɣ ¼ź�ǳťýƶƶĨŰ�ƶňĨ�ňĨōŁňƶе�ĚňźźƩĨ�ƶňĨ�

¼ơýŰƩŀźơŮ�ƶźźť�ōŰ�ƶňĨ�ƞƾťťюġźǛŰ�
¼źźť�ŮĨŰƾ�źŰ�ƶňĨ�ơōŁňƶл

Ɣ  ňźźƩĨ�ƶňĨ�ęťƾĨ�ęźǠ�шŰźƶ�ƶňĨ�
ýơơźǛ�źơ�ýơĚщл�Sƶ�Ǜōťť�ƶƾơŰ�ǡĨťťźǛл�
£ƾƩň�ōƶ�ōŰ�ƶź�ǳťýƶƶĨŰ�ƾŰƶōť�ƶňĨ�
ňĨōŁňƶ�źŀ�ƶňĨ�ŮźġĨť�ťźźŢƩ�
ơĨýťōƩƶōĚл

FťýƶƶĨŰōŰŁ�ƶňĨ�rźġĨť�ōŰ�®ĚƾťƞƶGh



�ġġōŰŁ�ý��ýƩĨ�ōŰ�®ĚƾťƞƶGh

Ɣ  ňźźƩĨ�®ĚĨŰĨе�ƶňĨŰ��ġġ� ƾęĨл���ťýơŁĨ�
ĚƾęĨ�Ǜōťť�ýƞƞĨýơ�ýŰġ�Ǜōťť�ęĨ�ƩĨťĨĚƶĨġ�ю�
ƶňĨ�ƶĨơơýōŰ�Ǜōťť�Łź�ġýơŢ�шƾŰƩĨťĨĚƶĨġщл

Ɣ ÃƩĨ�ƶňĨ�¼ơýŰƩŀźơŮ�ƶźźť�ƶź�ƩňơōŰŢ�ƶňĨ�
ĚƾęĨ�ýŰġ�ŮźǚĨ�ōƶ�Ʃź�ƶňýƶ�ōƶ�ōƩ�şƾƩƶ�ęýơĨťǡ�
ƶźƾĚňōŰŁ�ƶňĨ�ęźƶƶźŮ�źŀ�ƶňĨ�ƶĨơơýōŰл�

Ɣ ®ĨťĨĚƶ�ęźƶň�źęşĨĚƶƩ�ęǡ�ňźťġōŰŁ�ġźǛŰ�
®ňōǻƶ�ýŰġ�ĚťōĚŢōŰŁ�źŰ�ƶňĨŮл�

Ɣ  ňźźƩĨ�®ĚĨŰĨе�ƶňĨŰ�rĨơŁĨ�®ĨťĨĚƶōźŰл
Ɣ /Ǡƞźơƶ�ƶňĨ�ŮźġĨť�ýƩ�ýŰ�лźęş�źơ�лƩƶť�ǽťĨл

Sƶ�ōƩ�ŰźǛ�ƩƾōƶýęťĨ�ŀźơ�Ϸ'�ƞơōŰƶōŰŁл



Ϸ'�£ơōŰƶōŰŁ

Ɣ �ŰĚĨ�ƶňĨ�ŮźġĨťƩ�ýơĨ�ŮĨơŁĨġе�
ǡźƾ�Ǜōťť�ŰĨĨġ�ƶź�ơĨġƾĚĨ�ƶňĨōơ�
ơĨƩźťƾƶōźŰ�ƶź�ŮýŢĨ�ƶňĨŮ�
ƞơōŰƶýęťĨл

Ɣ ÃƩōŰŁ�ƶňĨ�¼źƞźťźŁǡ�ƞƾťť�
ġźǛŰ�ŮĨŰƾе�ŮźǚĨ�ƶňĨ�ƩťōġĨơ�
ƶź�ýęźƾƶ�϶Ϲϴе�ƶňĨŰ�ĚňźźƩĨ�
¦ĨŮĨƩňл

Ɣ ǿĨ�ŮźġĨť�ĚýŰ�ŰźǛ�ęĨ�
ĨǠƞźơƶĨġ�ýƩ�ýŰ�л®¼h�źơ�л��d�
ýŰġ�ƩťōĚĨġ�ýŰġ�ƞơōŰƶĨġ�ōŰ�
ǡźƾơ�ŀýǚźơōƶĨ�ƩťōĚĨơ�ƩźǻƶǛýơĨл



�ƶňĨơ�®źƾơĚĨƩ�źŀ��ōŁ�'ýƶý

Ɣ t�®��GĨźƩĚōĨŰĚĨƩ�'ýƶýд
Ɣ t�®��SŮýŁĨ�'ýƶýд
Ɣ t����ġýƶý�шźĚĨýŰƩе�ǛĨýƶňĨơе�ĚťōŮýƶĨщд
Ɣ  ' �'ōƩĨýƩĨ�'ýƶýд
Ɣ Ãл®л� ĨŰƩƾƩ��ƾơĨýƾ�шġĨŮźŁơýƞňōĚƩе�

ƞźƞƾťýƶōźŰе�ǚźƶōŰŁщд
Ɣ SŰŀơýơĨġ��ƩƶơźŰźŮǡ�'ýƶý�ю�S£� л
Ɣ ǿĨ�ĚňýťťĨŰŁĨ�ōƩ��ƶź�ǽŰġ�ơýǛ�ġýƶý�

ƶňýƶ�ňýƩŰљƶ�ýťơĨýġǡ�ęĨĨŰ�ōŰƶĨơƞơĨƶĨġ�
ýŰġ�ƶňĨ�ƶźźťƩ�ƶź�ŮýŰōƞƾťýƶĨ�ōƶл
�

KWWSV���SGV�JHRVFLHQFHV�ZXVWO�HGX�
KWWSV���SKRWRMRXUQDO�MSO�QDVD�JRY�
KWWSV���GDWD�QRDD�JRY�GDWDVHWVHDUFK�
KWWSV���ZZZ�FGF�JRY�GDWDVWDWLVWLFV�LQGH[�KWPO
KWWSV���GDWD�FHQVXV�JRY�FHGVFL�
KWWSV���LUVD�LSDF�FDOWHFK�HGX�IURQWSDJH�

https://pds-geosciences.wustl.edu/
https://photojournal.jpl.nasa.gov/
https://data.noaa.gov/datasetsearch/
https://www.cdc.gov/datastatistics/index.html
https://data.census.gov/cedsci/
https://irsa.ipac.caltech.edu/frontpage/


�ơ�ÃƩĨ�æźƾơ��ǛŰ�FōĨťġ�'ýƶý

Ɣ FōĨťġ�ơĨƩĨýơĚň�ĚýŰ�ŁýƶňĨơ�ġýƶý�źŰ�
ĨŰǚōơźŰŮĨŰƶýť�ĚźŰġōƶōźŰƩ�ƩƾĚň�ýƩ�ǛýƶĨơ�źơ�Ʃźōť�
Ơƾýťōƶǡл

Ɣ Sŀ�ƶōĨġ�ƶź�ŁĨźŁơýƞňōĚ�źơ�G£®�ġýƶýе�ōƶ�ĚơĨýƶĨƩ�ý�
Łơōġ�źŀ�ŰƾŮęĨơƩл

Ɣ Sŀ�ýťť�ƶňĨ�ơźǛƩ�ýơĨ�źŀ�ĨƠƾýť�ťĨŰŁƶňе�ƶňĨŰ�ƶňĨ�ġýƶý�
ĚýŰ�ęĨ�ťźýġĨġ�ōŰƶź�SŮýŁĨd�ŀơźŮ�ƶňĨ�týƶōźŰýť�
SŰƩƶōƶƾƶĨƩ�źŀ�NĨýťƶň�ęǡ�ōŮƞźơƶōŰŁ�ōƶ�ýƩ�ý�¼ĨǠƶ�
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